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Targy: Az (EU) 2024/1787. rendelet 12.cikke szerinti forrasszintii metankibocsatasok szamszertsitését
tartalmazo jelentés javitasa iranti kotelezés

Tisztelt Banyafeliigyelet,

Hivatkozva a 2025. szeptember 16-an kézhez vett SZTFH-BANYASZ/7814-2/2025 hatarozatukra
mellékelten kiildjik az Osszes forrasra vonatkozo, legalabb az altalanos kibocsatasi tényezok
alkalmazasaval becsiilt forrasszintli metankibocsatasok szdmszertisitésének kiegészitését.

A Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hat6sdga (a tovabbiakban: Bdnyafeliigyelet) az OGD Ujléta
Koncesszios Kft.-t (1024 Budapest, Lovéhaz u. 39., a tovabbiakban: Uzemelteto”) kotelezi, hogy a
forrasszintii metankibocsatasok szamszeriisitését tartalmazo jelentését a hatarozat kozlésétol szamitott
15 napon beliil sziveskedjen kiegésziteni
e az Eghajlatviltozasi Kormdanykozi Testiilet (IPCC) hatodik értékeld jelentésében meghatdrozott
globalis felmelegedési potencidlok felhasznadlasaval a kibocsatasi forrasok minden egyes tipusara
vonatkozo részletes adatok tonna szén-dioxid-egyenértékével
Lasd 1. melléklet, pirossal a kiegészités.
® a szamszeriisitési modszertanokra vonatkozo részletes informdciokkal
Az OGD Ujléta Koncessziés Kft. tulajdonosa a O&GD Central Kft.
Az O&GD Central Kft. 2025. juliusdban dronos mérést végeztetett el a 100 %-os tulajdonaban 1évo
Konyéri Gaziizemben, illetve a Penészlek-100 kutkdrzetben, amelyet kovetden az igy beazonositott
szivargasi helyek és mennyiségek pontositasara kézi miiszeres kontroll mérés tortént. A mérési és
kiértékelési modszertant a csatolt 2. és 3. melléklet tartalmazza.
Az igy megallapitott, mért értékeket hasznilva becsiiltik meg az Ujléta Koncesszios Kft.
eszkozeinek metankibocsatasait, mivel a két cég eszkdzei hasonld kortiak és hasonld miiszaki
paraméteriiek.
o a tulajdoni hanyad és a nem tizemeltetett eszk6zo0k metankibocsatasanak tulajdoni hanyaddal valo
szorzataval
Az OGD Ujléta Koncessziés Kft. a 100%-os tulajdonosa eszkozeinek, amelyek tizemeltetdje is, igy
a vonatkozo definicié alapjan, az OGD Ujléta Koncesszios Kft.-re vonatkozéan az dsszes eszkéze
iizemeltetett eszkdznek mindsiilnek.
® a nem lizemeltetett eszkozok iizemviteli miikodtetését ellato szervezetek listajaval,
Lasd el6z6 pont

Szives elbiralasukat eldre is kdszonjiik!

Kelt: Budapest, 2025. szeptember 29. / }' / ,7L E™
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Hatosagi és tarsadalmi kapcsolatok vezetd
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1. melléklet GWP100 29,8 GWP20 82,5 AVDH BélyegZd

Kutak
Becsilt forrasszintd metankibocsétas
. . GWP100 (tonna CO, | GWP20 (tonna CO, o
Megnevezés Besorolas ppm tonna L. L. Megjegyzés
egyenérték) egyenérték)

0GD-Almosd-K-1 termeld 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0000] 0,0000]

0GD-Almosd-D-1 termelé 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

0GD-Almosd-Ny-1 termeld 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0000 0,0000] akutfejszerelvénybe és a
0GD-Almosd-Ny-2 termelé 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000| kutkorzetbe hémérséklet és
0GD-Almosd-Ny-4 termeld 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] 0,0000 0,0000 nyomasmérdk keriiltek
0OGD-Bagamér-D-1 termelé 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000| beszerelésre, amelyek 0,1 bar
OGD-Bagamér-D-2 égll lezért és tdjrendezett kut 0 0 0,0000) 0,0000) 0,0000) 0,0000) 0,0000 0,0000] nyomascsokkenést is jeleznek
0GD-Kokad-DNy-1 véglegesen lezart és tajrendezett kut 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000, 0,0000
OGD-Létavértes-D-1 ideiglenesen lezart kat 0 0 0,0000) 0,0000) 0,0000) 0,0000 0,0000 0,0000)

Bsszesen 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Kutkorzetek
Becsiilt forrasszint(i metankibocsatas
Megnevezés Besorolds ppm tonna GWP100 (tonna CO, | GWP20 (tonna CO, jegyzé

OGD—/l&Imosd—K—l termeld 0 0 0,0000) 0,0000) 0,0000) 0,0000 0,0000 0,0000f e i 6sa

0GD-Almosd-D-1 termelé 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000) , ... .. P .
OGD—élmosd—Ny—l termelé 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000) ssmérdk keriltek es
0GD-Almosd-Ny-2 termelé 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 .

e, amelyek 0,1 bar
0GD-Almosd-Ny-4 termelé 0 0 0,0000) 0,0000) 0,0000) 0,0000 0,0000 0,0000) . is eleznek
0GD-Bagamér-D-1 termelé 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000)

Osszesen 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Almosdi gyijtéallomas
égiai egység Becsillt forrasszintii metankibocsétas
Eszkézcsoport ppm tonna GWP100 (tonna CO, GWP20 (tonna CO, Megjegyzés
Megnevezés Tervjel egyenérték) egyenérték)
Almosd-Nyugat aci6s pont 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000)
Befutdésor - 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
MOL gézatadd - 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000)
3 fazisti szeparator S-01 300 500 0,2035| 0,3391 6,0636| 10,1060 16,7868, 27,9780
3 fazist szepardtor 5-02 Szeparatorok 300] 500] 0,2035) 0,3391 6,0636] 10,1060  16,7868| 27,9780
3 fazisti szeparator S-03 300 500 0,2035 0,3391 6,0636| 10,1060 16,7868, 27,9780
tartaly 7-51 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000)
Metanol tartaly M-01 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Rétegviz tartaly T-52 100 1 000 0,0678| 0,6783 2,0212] 20,2120 5,5956 55,9559
Szlop tartaly SL-01 300 500 0,2035| 0,3391] 6,0636| 10,1060 16,7868, 27,9780
Lefuvato cseppfogd LCS-01 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000)
a 6 gé esszor K-01 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
esszor K-02 Kompresszorok 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000)
Nyomasfokozé gazkompresszor K-03 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Osszesen 0,8817 2,0348 262755 60,6359 72,7427 167,8677
Vezetékek
Becsillt forrasszintii metankibocsétas
) ) GWP100 (tonna CO, GWP20 (tonna CO, o
Megnevezés Besorolas ppm tonna L, L Megjegyzés
egyenérték) egyenérték)
0GD-Almosd-D-1 -> 0GD-Almosd-K-1 gaz 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000)
0GD-Almosd-K-1 -> OGD Almosd gy(ijtsallomas gaz 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000)a és
0GD-Almosd-Ny-1 -> OGD Almosd gyiijtéallomé gaz 0 0 0,0000) 0,0000 0,0000) 0,0000, 0,0000 0,0000]  nyoméasmérék keriltek
0GD-Almosd-Ny-2 -> 0GD Almosd-Ny manipuléciés pont gaz 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000] beszerelésre, amelyek 0,1 bar
0GD-Bagamér-D-1 -> 0GD Almosd gy(ijtéallomas gaz 0 0 0,0000) 0,0000 0,0000 0,0000, 0,0000 0,0000] nyoméscsskkenést is jeleznek
Penészleki alternativ vezeték gaz 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Osszesen 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Becsiilt forrasszintli metankibocsatas 6sszesen
] GWP100 (tonna CO, GWP20 (tonna CO,
tonna/év
egyenérték) egyenérték)
0,8817]  2,0348] 26,2755] 60,6359  72,7427[ 167,8677
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Metan emisszio detektalas, mérés és értelmezés
O&GD Central Kft.

Konyar Gytijt6allomas

2025. jalius 31.

5000 Szolnok, Boldog Séndor Istvan krt. 4. XV. em.
Telefon: +36-56-514-827 Fax: +36-56-799-301 E-mail: info@centralgeo.hu
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Metanszivargas:
meéres, adatfeldolgozas és kiértékelés

0&GD Konyar Gaziizem
2025. juilius 24.

1. Mérési jegyzokonyv

A repiilések/felvételezések idGintervalluma

2025. jalius 24. — drénos mérés

2025. julius 24. — kézi m(szeres kontroll mérés

A CH4 emisszié mérés helyszine

A metdn emisszid mérésre az O&GD Konydr Gaziizem telephelyén kerdilt sor.

1. abra Konyadr, gyljt6allomas




Felmérést végezte

- Zsamboki Bence droénpildta, olajmérnok
- Fodor Alex vezet6 drénpildta

Felvételezés meteoroldgiai koriilményei

A felvételezések lehetfségét és mindségét a meteoroldgiai korilmények hatdrozzak meg, illetve
befolydsoljak. Erés szélben, es6ben, kodben nem lehet repiilni, mig egy kozepes szélsebesség is
dontéen befolyasolhatja a metan kibocsatas kimutathatdsagat, a kell6 napfény pedig az ortofotd
képeinek élességét, kontrasztjat noveli meg.

A felvételezés alatt jellemz6en mérsékelt északi, észak-keleti szél volt uralkodd, valtozéan felhés
égbolttal. A metdn emisszié detektalashoz az alkalmazott |ézeres technika - tapasztalatunk szerint -
nem idGjards érzékeny, azonban a szél befolyasolhatja a kiértékelés pontossagat.

A meteoroldgiai adatokat a MetNet automatikus meteorolégiai halézat derecskei (7,2 km-re
északnyugatra az tizemt6l) allomasardl toltottiik le* (10 percenkénti adatrogzités a nap 24 6rajaban).
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2. abra Derecskei meteoroldégiai dllomdas 2025. jilius 24-ei adatai

1 . s .
Derecske adllomas adatai



https://www.metnet.hu/online-allomasok?sub=showosdata&ostid=673
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Az emisszio mérés soran alkalmazott eszkdzok

e DJI M300 RTK drén
https://www.dji.com/hu/support/product/matrice-300

e Pergam Falcon G2 CH, szenzor

https://pergamitaly.eu/uav#!/tab/544232276-3
e Sensit PMD2 CH, szenzor
https://gasleaksensors.com/products/sensit-pmd2/
o LDARTool phx42 FID gazérzékeld

https://ldartools.com/phx42fid/

Elvégzett munkaprogram

A mérést egy drénra integralt, kifejezetten a metan gazra hangolt TDLAS (Tunable diode laser
absorption spectroscopy) Pergam Laser Methane FALCON G2 szenzorral végeztik.

Julius 24-én a Konyar Gaziizemfelmérését végeztilk 18 méter magassagbdl, 4 m-es pdasztazassal, 3
m/s replilési sebességgel.

A drénos mérés eredményét felhasznalva, célzottan a felderitett szivargasok helyszinén végeztiink
kontrollméréseket kézi/hordozhatd LDAR eszk6zdket hasznalva.

Mérés technoldgia a munkaprogram szerint.

Napi program gond nélkiil, emlitésre mélté esemény nincs.

Mérési teljesités 6sszefoglalasa

A légi és kézi metan koncentracié mérést egy nap alatt problémamentesen végeztiik el az O&GD
Konyar Gazlizem telephelyén.



https://www.dji.com/hu/support/product/matrice-300
https://pergamitaly.eu/uav#!/tab/544232276-3
https://gasleaksensors.com/products/sensit-pmd2/
https://ldartools.com/phx42fid/
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2. Adatfeldolgozas

Bemeneti adatok

o ortofotd képek (*.jpg vagy *.tif vagy on-line térképi adatbazisok),

e metdn emisszidés mérés soran mért log adatokbdl — Pergam LMC Process hasznalataval

o repllési paraméterek és mért metan kibocsatasi értékek (*.csv vagy *.txt),

o metan emissziés mérés soran rogzitett repilési Utvonalak (*.kml) valamint

e meteoroldgiai adatok (UAV weather és automatikus meteoroldgia allomdsok® adatai - raszter
és numerikus formatumban)

Az adatokat a szlikséges atalakitdsok utan el6szor GIS (QGIS) rendszerben abrazoltuk gyors vizualis
adatellendrzés érdekében.

Metan kibocsatasi és kiegészitd adatok el6készitése

A végrehajtott repllési metdn misszibban a mért ,nyers” logokat az értelmezéshez megfeleld
formatumba kell hozni. Ehhez el&szor szikséges LMC Process programmal atalakitani az
adathalmazokat, majd egyszerUsiteni, sz(irni és csoportositani:

- Ures sorok (drén poziciok mérés nélkiil) térlése

- Geodéziai koordindata korrekcidk

- Sz(irés (adatok 10 m AGL és 0,1 m/sec sebesség alatt torélve)

- Statisztikai adatok és szamitasok elvégzése (max, min, median, gyakorisagok, kereszt

korrelaciok,stb)
- Zajszint meghatdrozasa.

Kiegészit6 adatok:

- Meteoroldgia adatok (szélsebesség és irany, napsiités intenzitas, h6mérséklet)

- Kulénféle online raszter (OSM, Google, OpenTopo, ESRI topographic) térképek

- Egyéb kiegészit6 informacidk (szénhidrogén infrastruktura, gdztechnoldgiai és lizemi
térképek, stb.)

- Meérés technoldgiai adatok (eszk6z, mdédszer, magassag, sebesség)

BAdatok megjelenitése

A mérési adatok feldolgozdsa és megjelenitése torténhet numerikus vagy képi formaban az
értelmezések elGkészitéséhez. A numerikus adatok megjelenitheték tablazatokban vagy kilonféle
grafikonokon és kereszt-korrelaciés diagramokon, tovdbba kiilonféle statisztikai elemzéseknek
vethetjik ald. A potencialis szivargdsi helyek és teriletek gyors vizudlis megjelenitéséhez a GIS képi
megjelenitései a legalkalmasabbak. "N
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3. dabra A repiilt utvonalak (fent),
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Az adatelGkészités soran észleltiik, hogy a mért adatok jelentds szérast mutatnak, ezért a mért
értékek IDW interpolaciéval normalizaltuk 3x3 m-es gridbe. A kézi méréseknél a sotétkék (100
ppm.m feletti Jpontokra fékuszaltunk.

3. Kiértékelés és értelmezés

Alkalmazott komplex moédszertan

Az Eurdpai Unid a metankibocsatasanak csokkentésérél szélé Gj rendelete (Methane emission
2024/1787 EU directive) az olaj- és gazipari szerepl6kre és a szénbanyakra vonatkozik, de nem
rendelkezik az emisszié detektalds és kvantifikacid mikéntjérél. A metankibocsdtas mérésére és
jelentésére vonatkozd bizottsdgi javaslatok az ,0il and Gas Methane Partnership 2.0” (OGMP 2.0)
keretrendszerére épiilnek’, de a mddszertanra csak javaslatokat tesz, gyakorlatilag csak a kimutatasi,
méréi technolégia rogzitését irja el6. A detektdlas és adat értékelés soran a ,,REDUCING METHANE
EMISSIONS - Best Practice Guide: Identification, Detection, Measurement and Quantification” 2024.
januar Gtmutatasat figyelembe vettiik® vaamint alkalmaztuk a sajat korabbi mérésekbdl szarmazd

tapasztalatainkat, illetve a munkdink soran informalis kapcsolatban vagyunk nemzetkdzi szereplékkel,
mint a Pergam Italy Srl és a SPH Engineering és UgCS.

A metdn emisszid detektdldsnal, mérésnél komplex értelmezési mddszer haszndltunk a kovetkezd,
néhol iterativ Iépésekben:

1. Az 6sszes input adatot GIS (HD72.EQV) rendszerbe helyeztiik el.
2. A mért emisszids értékeket szlirtik (10 m AGL és 0,1 m/sec alatti értékek torolve).
3. Aszdrt, irreguldris értékeket IDW interpolaciéval regularizaltuk.
4. Aregularizalt értékekbdl hGtérképet készitettiink az adott szakasz min-max értékeire
széthuzva, melyekre az irreguldris ponthalmaz 100 ppm.m feletti értékeit tettik.
5. Az igy kapott képet légifelvételekre vetitettik.
6. Az értelmezéshez (kibocsatasi forras meghatarozas) haszndltuk a tapasztalati (szubjektiv)
Okolszabalyokat:
- 50 ppm.m alatt zajszint
\ - 75 ppm.m alatt természetes emisszids hattérhatar
- ;' - 200 ppm.m alatt megemelkedett emisszid, szénhidrogén infrastrukturanal még
elfogadhat6 (diszkrét pontok esetében még méréstechnikai oka is lehet)
- 1000 ppm.m alatt magas emisszio (diszkrét pontok esetében még méréstechnikai
oka is lehet)
- 1000 ppm.m felett extrém magas emisszi
A kategoridk - a terilet sajatossagait is figyelembe véve - a mért értékek sttogram'ja (7.
abra) alapjan lett kijelolve. ‘ﬂ\‘rm
iy
® Guidance documents and templates — OGMP 2.0 'L'{ 2
* Reduce Global Methane Emissions | Methane Guiding Principles R ~

CENIRAL G


https://ogmpartnership.com/guidance-documents-and-templates/
https://methaneguidingprinciples.org/
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7. Figyelembe véve a széliranyt, az id6jarasi korilményeket; a felmérési paramétereket
(érzékelési magassag, sebesség, mUszer tipus), az adatfeldolgozast, adat statisztikakat és a
felmért szénhidrogénipari infrastrukturat és technolégiat.

Légi mérés

A gylijt6 légi metdn mérésének eredményét az alabbi dbrak szemléltetik:

IDW metan koncentrécid
ppm*m

353.61715
0.720035

4. abra Regularizalt metan koncentracio értékek hétérképe 4 magasabb kibocsatasu terilettel

CENIR 3’ GES
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5. abra Mért metan koncentracio értékek hisztogramja

Dréon mérések dsszefoglalasa:

A mért értékek jellemz6en 100 ppm*m érték alatt fordultak el6, ami természetes hattérzajnak
tekinthet6.

A felvételezés soran nagyobb (100 ppm*m feletti) metdn koncentraciét 4 helyen tapasztaltunk,
melyek a kévetkezd technolégiai elemekhez kéthetdk:

1. Szlop tartaly-szeparator-dugéfogd kornyezete

2. Hdtérendszer

3. Ajax kompresszor csarnok mellett elhelyezkedé manifold
4. Tartalyrendszer

CENTRAL GEO Banyamérési Agrotechnikai és Ingatiangozddfkoddsi Kft 5000 Szolnok, Boldog Sandor Istvan krt. 4. XV. em. Tel: +36-56-514-827 E-mail: info@centralgea.hu

Az Gzemegység dél-délnyugati részén is mérhetd volt magasabb metankoncentracid, azonban azon a
eriileten nem taldlhatd emisszids forras. A széljarast figyelembevéve nagy valdszinlséggel a faklya el
nem égetett metan koncentracidjara utal.

Kézi mérés:

A légi méréssel feltart terlileteken kézi ellenérz6 méréseket végeztiink, amelyek K)rén az 0sszes

csatlakozast ellendriztiik. A részletes, kézi visszaellenérzé felmérés soran validalasra kerg légi
metan emisszié monitoring, melynek soran tdbb szivargasi forrast azonositottunk. ’:‘3"5 ')
T 2

R _f;
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6. dabra Kézi visszaellen6rzé mérések helyszinei

1. tablazat Kézi miiszerrel mért metan koncentracio értékek

Mérési eredmények

Po Technologiai elem Kézifm'jszer Ké%im%']sz,er Sza’mitott”i.'lzel:ni e.gység
Helyszin tipus mért érték eredd emisszio

" [ [ [ppm] [kg/hr]

1 Befutdsor Tliszelep 2-es tipusu 300-400

2 Slop tartaly Légzb 2-es tipusu 400-500 223

3 Szeparator Tiszelep 2-es tipusu 300-400

3 Szeparator Vakdugo 2-es tipusu 300-400

4 H(t6 Démfedél 2-es tipusu 700-1000

4 HIit6 Feszméré menetes |, ¢ ious 100-200 13

csatlakozas

5 Manifold Peremes csatlakozas 2-es tipusu 100-200

5 Manifold Szigetelés alatt 2-es tipusu 50-100 0.7

5 Manifold Peremes csatlakozas 2-es tipusu 100-200

6 Tartaly kon':;";gii;'atgtr'tély 2-es tipust 500-1000

6 Tartaly Atm. Rétegviz 2-es tipusu 100-300

6 Tartaly Atm kondenzatum 2-es tipusu 500-600

7 cszzlglzjgé Tlszelep 2-es tipusu 100-300 ppm z

Telephely szintii szamitott emisszié

SENTRAL

GES
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Szlop tartaly-szeparator-dugofogd kornyezete 4 rendszereleménél talaltunk magas koncentraciot
ezen a terlleten (4. dbra):

Befutdsor, tliszelep vakdugo csatlakozas
Szeparator tliszelep csatlakozas
Szeparator vakdugd csatlakozas

RIS

Szlop tartaly |égz6 kornyezete

Ezen elemeknél a mért koncentracid kdzvetlenil a forrasnal 300-500 ppm, mig a forrastdl szamitott

20-30 cm tavolsagban mar csak 10-30 ppm mértékd.

7. abra Kézi ellen6rz6 mérés a technologian
(szlop tartaly)

A\

Process szoftverének alkalmazasaval szamithato a pontforrasok eredé emisszios értéke,[

kg/hr. e '- = ?’
CENTRAL GES
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Hlitérendszer

A masik azonositott szivargasi forrds a hitérendszerre utalt. A h6cserélé domfedélnél, egy peremes
csatlakozas mellett, illetve menetes csatlakozasoknal tapasztaltunk szivargdst 100-1000 ppm

koncentracio értékben.

8. abra Kézi ellen6rz6 mérés a technoldgian (hiité rendszer)

A validalt szivargdsi pontok és a légi metan emissziéos mérés adatait felhaszndlva a Pergam LMC
Process szoftverének alkalmazasaval szamithaté a pontforrasok ered6 emissziés értéke, amely 1,3
kg/hr.

CENTRAL GEO Banyamérési Agrotechnikai és Ingatiangozddfkoddsi Kft 5000 Szolnok, Boldog Sandor Istvan krt. 4. XV. em. Tel: +36-56-514-827 E-mail: info@centralgea.hu

Manifold

A légi felvételezés tobb ponton is pozitiv jelet mutatott az Ajax kompresszor mellett taldlhatd
manifold kozelében. A kézi felmérés soran egy peremes csatlakozdsndl, egy visszacsapd szelep
csatlakozasnal, tovabba a hészigetel6 burkolat mentén tapasztaltunk kisebb szivargdst 50-200 ppm
koncentracié értékben.

CENTRAL GES
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9. dbra Kézi ellen6rz6 mérés a technolégian (manifold)

A validalt szivargdsi pontok és a légi metan emisszids mérés adatait felhaszndlva a Pergam LMC
Process szoftverének alkalmazasaval szamithaté a pontforrasok ered6 emisszids értéke, amely 0,7
kg/hr.

Tartalyrendszer

A tartdlyok kozelében folyamatosan magas értéket mértiink, amely szivargdsra utal. A kézi felmérés
soran a nyomas alatti kondenzatum domfedél csatlakozasanal, illetve az atmoszferikus tartalyok
langzar kozelében mértliink magas metan koncentraciét 100-1000 ppm koncentracié értékben.

CENTRAL GEO Banyamérési Agrotechnikai és Ingatiangozddfkoddsi Kft 5000 Szolnok, Boldog Sandor Istvan krt. 4. XV. em. Tel: +36-56-514-827 E-mail: info@centralgea.hu

—
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10. abra Kézi ellendrz6 mérés a technW
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A validalt szivargasi pontok és a lIégi metan emisszids mérés adatait felhasznalva a Pergam LMC
Process szoftverének alkalmazasaval szamithato a pontforrasok ered6 emisszids értéke, amely 3,8
kg/hr.

Faklya cseppfogd szeparator

A faklya folyamatos (izeme mellett a légi metdnemissziés mérés nem lehetséges, ezért a rendszert
kézi mérésekkel ellendriztlik. A faklydhoz kdzeledve a metan koncentracié folyamatosan magasabb
hattér koncentraciot mutatott, amely a faklya maradék metdn emisszidjara utal. A faklya cseppfogd
szeparatoran, egy tlszelep mellett mértliink magasabb koncentraciét 100-300 ppm értékben.

A szamitott emisszié értéke 0,01 kg/hr.

A légi mérésbdl szarmaztatott lehetséges szivargasi helyeket vizsgdltuk kézi muszerrel. A légi
felmérés részletesebb képet a technoldgia szivargdsi pontjairdl, tovabba teriileti eloszlasardl, mig a
kézi mlszeres mérés a forrds pontos helyét mutatja meg. A manifold esetében a szivargasi értékek
tobb pontforrasbdl addédnak 6ssze, melyek kozil 200 ppm volt a legmagasabb érték. Az eredd
emisszios érték a manifold egészére vonatkozik, értéke a légi felmérés terlleten mért atlagos
koncentracidértékébdl szamitott mennyiség a manifoldra, mint szerkezeti egységre vonatkozdan.

11. dbra Kézi ellen6rzé mérés a technoldgian
(cseppfogd szeparator)

A jelentést készitette: Zsdmboki Bence

Budapest, 2025. 07.31. \

projekt vezetgo— - —
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Szaktandcsadds és szolgdltatads a foldtudomdnyokban

Metan emisszio detektalas, mérés és értelmezés
O&GD Central Kft.

Penészlek Kihelyezett Gytjt6allomas

2025. jalius 31.

5000 Szolnok, Boldog Séndor Istvan krt. 4. XV. em.
Telefon: +36-56-514-827 Fax: +36-56-799-301 E-mail: info@centralgeo.hu
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Metanszivargas:
méreés, adatfeldolgozas és Kkiértékelés

0&GD Kft. Penészlek
2025. julius 24.

1. Mérési jegyzokonyv

A repiilések/felvételezések idSintervalluma

2025. julius 24.— drénos mérés.

2025. julius 24.— kézi miszeres kontroll mérés.

A CH,4 emisszié mérés helyszine

A metdn emisszid mérésre az O&GD penészleki telephelyén kerilt sor.

A

A\ ¥
1. abra Penészlek, gytijtéallomas 'U‘» ]
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Felmérést végezte

- Zsamboki Bence droénpildta, olajmérnok
- Fodor Alex vezet6 drénpildta

Felvételezés meteoroldgiai koriilményei

A felvételezések lehet&ségét és minGségét a meteoroldgiai korilmények hatarozzdk meg, illetve
befolydsoljak. Erés szélben, es6ben, kodben nem lehet repilni, mig egy kozepes szélsebesség is
dontéen befolyasolhatja a metan kibocsatas kimutathatdsagat, a kell6 napfény pedig az ortofotd
képeinek élességét, kontrasztjat noveli meg.

A felvételezés alatt jellemz6en mérsékelt északi, észak-keleti szél volt uralkodd, valtozéan felhés
égbolttal. A metdn emisszié detektalashoz az alkalmazott |ézeres technika - tapasztalatunk szerint -
nem idGjards érzékeny, azonban a szél befolyasolhatja a kiértékelés pontossagat.

A meteoroldgiai adatokat a MetNet automatikus meteoroldgiai halézat nyirlugosi (4,5 km-re
északnyugatra az tizemt6l) allomasardl toltottiik le* (10 percenkénti adatrogzités a nap 24 6rajaban).

Hémérséklet, paratartalom, szélsebesség és szélirany julius 24-én:

Hémeérséklet
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2. abra Nyirlugosi meteorolégiai allomas 2025. julius 24-ei adatai
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Nyirlugos allomas adatai ——



https://www.metnet.hu/online-allomasok?sub=showosdata&ostid=662&date=2025-07-24
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Az emisszio mérés soran alkalmazott eszkdzok

P

e DJI M300 RTK drén

o https://www.dji.com/hu/support/product/matrice-300
e Pergam Falcon G2 CH, szenzor

o https://pergamitaly.eu/uav#!/tab/544232276-3
e Sensit PMD2 CH, szenzor

o https://gasleaksensors.com/products/sensit-pmd2/
o LDARTool phx42 FID gazérzékeld

o https://Idartools.com/phx42fid/

Elvégzett munkaprogram

A mérést egy drdnra integralt, kifejezetten a metan gdzra hangolt TDLAS (Tunable diode laser
absorption spectroscopy) Pergam Laser Methane FALCON G2 szenzorral végeztik.

Julius 24-én a Penészlek Kihelyezett Gy(jtéallomas felmérését végeztilk 18 méter magassagbdl, 2 m-
es pasztazassal, 3 m/s replilési sebességgel.

A drénos mérés eredményét felhasznalva, célzottan a felderitett szivargasok helyszinén végeztiink
kontrollméréseket kézi/hordozhatd LDAR eszk6zdket hasznalva.

Meérés technoldgia a munkaprogram szerint.

Mérési teljesités 6sszefoglaldsa

A metdn koncentracié mérést az elGre eltervezetten egy nap alatt végeztiik el az O&GD Penészleki
telephelyén. A légi és a kézi mérés is problémamentesen kerilt kivitelezésre.

GENTT l/ GES


https://www.dji.com/hu/support/product/matrice-300
https://pergamitaly.eu/uav#!/tab/544232276-3
https://gasleaksensors.com/products/sensit-pmd2/
https://ldartools.com/phx42fid/

2. Adatfeldolgozas

Bemeneti adatok

o ortofotd képek (*.jpg vagy *.tif vagy on-line térképi adatbazisok),

e metdn emisszidés mérés soran mért log adatokbdl — Pergam LMC Process hasznalataval

o repllési paraméterek és mért metan kibocsatasi értékek (*.csv vagy *.txt),

o metan emissziés mérés soran rogzitett repilési Utvonalak (*.kml) valamint

e meteoroldgiai adatok (UAV weather és automatikus meteoroldgia allomésok® adatai - raszter
és numerikus formatumban)

Az adatokat a szlikséges atalakitdsok utan el6szor GIS (QGIS) rendszerben abrazoltuk gyors vizualis
adatellendrzés érdekében.

Metan kibocsatasi és kiegészitd adatok el6készitése

A végrehajtott repllési metdn misszibban a mért ,nyers” logokat az értelmezéshez megfeleld
formatumba kell hozni. Ehhez el&szor sziikséges LMC Process programmal 3talakitani az
adathalmazokat, majd egyszerUsiteni, sz(irni és csoportositani:

- Ures sorok (drén poziciok mérés nélkiil) térlése

- Geodéziai koordindata korrekcidk

- Sz(irés (adatok 10 m AGL és 0,1 m/sec sebesség alatt torélve)

- Statisztikai adatok és szamitasok elvégzése (max., min., median, gyakorisagok, kereszt

korrelaciok, stb.)
- Zajszint meghatdrozasa.

Kiegészit6 adatok:
- Meteoroldgia adatok (szélsebesség és irany, napsiités intenzitas, h6mérséklet)
- Kalénféle online raszter (OSM, Google, OpenTopo, ESRI topographic) térképek
- Egyéb kiegészit6 informacidk (szénhidrogén infrastruktura, gdztechnoldgiai és lizemi
térképek, stb.)
- Meérés technoldgiai adatok (eszk6z, mdédszer, magassdg, sebesség)

CENTRAL GEO Banyamérési Agrotechnikai és Ingatiangozdafkoddsi Kft 5000 Szolnok, Boldog Sandor Istvan krt. 4. XV. em. Tel: +36-56-514-827 E-mail: info@centraigea.hu

BAdatok megjelenitése

A mérési adatok feldolgozdsa és megjelenitése torténhet numerikus vagy képi formdban az
értelmezések elGkészitéséhez. A numerikus adatok megjelenitheték tablazatokban vagy kilonféle
grafikonokon és kereszt-korrelaciés diagramokon, tovadbba kiilonféle statisztikai elemzéseknek
vethetjik ald. A potencialis szivargdsi helyek és teriiletek gyors vizudlis megjelenitéséhez a GIS képi

megjelenitései a legalkalmasabbak. N
3}
1 r
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? MetNet - Az id6jarasrél mindenkinek T ~
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https://www.metnet.hu/

Az adatelGkészités soran észleltiik, hogy a mért adatok jelentés szérast mutatnak, ezért a mért
értékek normalizaltuk 3x3 m-es grid alkalmazdsdval: IDW interpoldcié hajtottunk végre az adatokon.

5000 Szolnok, Boldog Sandor Istvan krt. 4. XV. em. Tel: +36-56-514-827 E-mail: info@centraigeo.hu

Mért metankoncentracié ppm*m
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3. Kiértékelés és értelmezés

Alkalmazott komplex moédszertan

Az Eurdpai Unid a metankibocsatasanak csokkentésérdl szélé Gj rendelete (Methane emission
2024/1787 EU directive) az olaj- és gazipari szereplSkre és a szénbanyakra vonatkozik, de nem
rendelkezik az emisszié detektalds és kvantifikacid mikéntjérél. A metankibocsdtas mérésére és
jelentésére vonatkozd bizottsagi javaslatok az ,,0il and Gas Methane Partnership 2.0” (OGMP 2.0)
keretrendszerére éplilnek’, de a mddszertanra csak javaslatokat tesz, gyakorlatilag csak a kimutatasi,
méréi technoldgia rogzitését irja el6. A detektdlas és adat értékelés soran a ,,REDUCING METHANE
EMISSIONS - Best Practice Guide: Identification, Detection, Measurement and Quantification” 2024.
janudr Utmutatasat figyelembe vettik® vaamint alkalmaztuk a sajat korabbi mérésekbdl szarmazé
tapasztalatainkat, illetve a munkaink soran informalis kapcsolatban vagyunk nemzetkdzi szerepl&kkel,
mint a Pergam ltaly Srl, SPH Engineering és UgCS.

A metdn emisszid detektdldsnal, mérésnél komplex értelmezési mddszer haszndltunk a kovetkezd,
néhol iterativ Iépésekben:

Az 6sszes input adatot GIS (HD72.EQV) rendszerbe helyeztiik el.
A mért emisszids értékeket sz(irtik (10 m AGL és 0,1 m/sec alatti értékek torélve).
A szlirt, irregularis értékeket IDW interpolaciéval regularizaltuk.

s GOSN

A regularizalt értékekbdl h6térképet készitettiink az adott szakasz min-max értékeire
széthuzva, melyekre az irreguldris ponthalmaz 100 ppm.m feletti értékeit tettik.

L

Az igy kapott képet légifelvételekre vetitettiik.

6. A kiértékeléséhez a mért adatokon kisebb statisztikai elemzések (5. dbra) is késziilnek a
hattérzaj, a természetes (biogén) diffuz és a fosszilis (altalaban lokalis) kibocsatasi
kategoriahatarok; outlierek és artifactek megdllapitasahoz:

- 50 ppm.m alatt zajszint

- 75 ppm.m alatt természetes emisszids hattérhatdr

- 200 ppm.m alatt megemelkedett emisszid, szénhidrogén infrastruktiranal még
elfogadhat6 (diszkrét pontok esetében még méréstechnikai oka is lehet)

- 1000 ppm.m alatt magas emisszio (diszkrét pontok esetében még méréstechnikai
oka is lehet)

- 1000 ppm.m felett extrém magas emisszid

7. A kategoria értékek megallapitdsahoz figyelembe vettiik az eddigi gyakorlati

tapasztalatunkat, a széliranyt/sebességet, az id6jarasi kortilményeket; a felmérési

paramétereket (érzékelési magassag, sebesség, mlszer tipus), az adatfeldolgozast, adat
statisztikdkat és a felmért szénhidrogénipari infrastruktirat és technolégiat.

.
® Guidance documents and templates — OGMP 2.0 fr{ 2
* Reduce Global Methane Emissions | Methane Guiding Principles R ~
CENTRAL GE
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https://ogmpartnership.com/guidance-documents-and-templates/
https://methaneguidingprinciples.org/

CENTRAL GEO Banyamérési Agrotechnikai és Ingatiangozddfkoddsi Kft 5000 Szolnok, Boldog Sandor Istvan krt. 4. XV. em. Tel: +36-56-514-827 E-mail: info@centralgea.hu

e

Penészlek Kihelyezett Gylijté

A gylijté légi metan mérésének eredményét az alabbi dbrak szemléltetik:

Penészlek Heatmap
Band 1

100
8.148066

4. abra Regularizalt metan koncentracio értékek hétérképe

Raster Histogram
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5. abra Mért metan koncentracid értékek hisztogramja
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A 3. dbrén (also rész) a sok-sok piros jelol6 a mért 49 - 152 ppm.m kozotti érték értékeket mutatja a
megadott skala szerint. Ez az értéktartomany kvazi természetes kibocsatds és hattérzaj egyitt. A
hétérképet a 4. abran mutattuk be, ami regularizalt értékeken alapul a beallitott regularzaciés
szamitasi modszernek és s(ir(iségnek megfeleléen.

A peremeken |évS piros pottyok (3. dbra) a mérési mddszerbdl adddnak: amikor fordul a drén a
mérési teriilet hatdrnal, le vagy felszall, esetleg a mérési tertletbél kifolydlag tobb pontot mér egy
adott teriilet felett akkor magasabb értékeket mutat. Ezeket a mérési mddszerb6l adédé anomalidkat
igyeksziink kisz(irni az értelmezend6 adatok halmazabdl: ,Szlrés (adatok 10 m AGL és 0,1 m/sec
sebesség alatt torolve)” és egy repllési Utvonalat is csatolni (3. dbra felsé6 rész).

A 3. abra alapjan ugy tlinik, hogy a mez6gazdasagi teriilet CH, kibocsatdsa nagyobb, mint a
lebetonozott technoldgiai terileté.

Osszefoglalas

A légi felvételezés soran jelent6s metan koncentraciét nem tapasztaltunk a mérés helyszinén.

A mért értékek jellemz6en 50 ppm*m allattiak, ami hattérzajnak tekinthetdk.

Az 50 ppm*m feletti értékek (4 db) diszkrét pontokként és elszortan jelentkeztek, ezaltal nem az
olajipari infrastrukturdhoz kothet6k, inkdbb természetes hattérzaj lokdlis és epizodikus
feldusulasanak tekintheték.

Mivel a légi felvételezés nem mutatott szivargasra utald teriileteket/pontokat, tovabba az
GUzemegység kis kiterjedését figyelembe véve a kézi méréseket kiterjesztettiik a teljes technoldgiara,
beleértve az 6sszes csatlakozdelemet.

A kézi mérések a vizsgalat id6pontjaban nem mutattak megemelkedett metan koncentraciét.
A jelentést készitette: Zsamboki Bence
Budapest, 2025. 07.31.
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